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1 Introduccion

Mision Espacial

En las misiones espaciales existen varios elementos ubicados en los seg-
mentos de tierra y de vuelo. Este documento se centra en las estructuras
de los vehiculos espaciales y los lanzadores, englobados dentro del seg-

mento de vuelo.

SISTEMA
l ESPACIAL

SEGMENTO
DE VUELO

TIERRA

LANZADORES VEHicuLOS

Lanzadores

Los lanzadores se clasifican generalmente en funcién de la cantidad de

carga de pago o Payload (PL) que son capaces de elevar a una determinada

orbita, tal y como se muestra en la Figura 1.2.

A

1
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Figura 1.2: Clasificacién de lanzadores.

Estructuras del Lanzador

Figura 1.1: Division del sistema espacial.

El lanzador més utilizado en las misiones de la ESA es el Aria-
ne. Su ultima version, el Ariane 5 Evolved Cryogenic Model
A (ECA) tiene una altura de hasta 56 m (la mitad de un cam-
po de fitbol), un peso al despegue de alrededor de 780 T'm
(equivalente a 150 elefantes) y una fuerza de empuje al despe-
gue de 1400 T'm. Su rendimiento varia desde 20 T'm en Low
Earth Orbit (LEO) hasta 10 T'm en Geosynchronous Transfer
Orbit (GTO).

Algunas de las partes de este lanzador incluyen el carenado, el
Vehicle Equipment Bay (VEB), los dos Solid Rocket Booster
(SRB) y entre sus etapas podemos encontrar el Etage Principal
Cryotechnique (EPC), el Etage a Propergols Stockables (EPS)
y el Etage Supérieur Cryotechnique (ESC). En general, los
sitios de lanzamiento suelen ubicarse en lugares cercanos al
ecuador. En el caso del programa Ariane, los cohetes se lanzan
desde el Centre Spatial Guyanais (CSG).

En general, las etapas propulsoras principales de un lanzador estdn disefiadas para trabajar juntas y proporcionar el empuje,
la velocidad y la altitud necesarios para llegar al espacio y llevar la carga util a su destino. Las estructuras de interetapa
conectan la etapa superior (carga util) y la etapa principal (propulsién). Normalmente tienen forma cilindrica. La Figura 1.3
muestra como, de manera similar a las estructuras de las aeronaves, las estructuras del lanzador tienen refuerzos internos
(montantes, cuadernas, nervaduras, etc.) para rigidizar y fortalecer la estructura global. Las estructuras del lanzador deben
adaptarse a diferentes interfaces (propulsion, satélite, motores principales...).

°
°
3
3

Figura 1.3: Refuerzos internos e intercaras IF de propulsién en los lanzadores.



CAPITULO 1. INTRODUCCION

Las Figuras 1.4 y 1.5 muestran otros ejemplos de

-
estructuras de lanzadores, incluyendo las estructuras sny ot . e . ‘.
Slyda y Spelta del Ariane 5, fabricadas en polime- SN j L X /‘

ros reforzados con fibra de carbono (CFRP), que son J._!% ] /4 \ \ \. — '\
estructuras que permiten el lanzamiento de multiples w‘ Nl ""“;! -
PLs, donde una de ellas esta dentro de la estructura y / N T e e = Gy e St
la otra se monta sobre ella. Los adaptadores conec- w;; - g PR
tan el lanzador y la carga qtil, y tienen una estructura -
conica para adaptarse a las interfaces. Sus principales { ‘ ? /=
funciones son minimizar el impacto transmitido a la i

carga util y controlar la velocidad de separacién. Los T

dispensadores son adaptadores para diferentes PLs

(hasta docenas en algunos casos de minisatélites...). Figura 1.4: De izquierda a derecha: Slyda, adaptador y dispensador.

Por tltimo, los sistemas de separacion de abrazaderas aseguran una separacion adecuada con bajo impacto transmitido
al S/C y una velocidad controlada (lineal y angular). Los carenados (o cofias) protegen la carga util durante el vuelo
atmosférico (de ahi su forma aerodindmica) y amortiguan las cargas acusticas provenientes de los motores.

Separation of the two half-fairings

Figura 1.5: Sistemas de separacion de abrazaderas y carenados.

Vehiculos espaciales

La Figura 1.6 muestra el Sputnik I, lanzado el 4 de octubre de 1957
para estudiar la estructura de la ionosfera, siendo el primer satélite
artificial en la historia humana. Algunas de sus caracteristicas son un
didmetro de 580 mm, una masa de 83.6 kg, 2 cubiertas hemisféricas
de aluminio utilizadas para proteger el equipo interno y alojar las 4
antenas de longitud de 2.4y 2.9 m. Figura 1.6: Sputnik I, el primer satélite artificial.

Normalmente, los S/Cs se dividen en un médulo de PL (instrumentos) y un médulo de servicio (resto de subsistemas).

L La antigua clasificacién se divide en:

sovens Feﬂw,::.s.emesueamsm) g B Una estructura primaria que proporciona soporte a la PL, transmite
\Q cargas, actia como interfaz entre los distintos subsistemas y mantiene

Contral M la geometria del S/C.

tube=

S/C seleton R B Una estructura secundaria que distribuye las cargas de las diferentes
Propellant . . .
Tanks unidades del S/C a la estructura primaria).
Service ege . ., . .
— B Componentes auxiliares que facilitan la integracion de los distintos

Avionics

equipos y sistemas.
La nueva clasificacion se divide en una estructura primaria, una estruc-
Figura 1.7: Configuracién general de un S/C: satélite ~ tura secundaria encargada de soportar la PL y las llamadas estructuras
de comunicaciones. terciarias (soportes y resortes).

Solar Arrays Batteries Main Engine
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